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Studieplanen ir faststilld av fakultetsstyrelsen 2020-12-16 och
géller for forskarstuderande antagna frdn och med 2021-01-01.

Studieplanen bygger pad Hogskoleforordningens (1993:100) 6
kap. §§ 1-11, 25-36, 7 kap. §§ 3441 och bilaga 2 som ar
examensordningen.

1. Mgjliga examina

Studier enligt denna allménna studieplan kan leda till ndgon av
foljande examina:

Filosofie doktorsexamen 1 numerisk analys / Doctor of
Philosophy in Numerical Analysis

Filosofie licentiatexamen 1 numerisk analys / Licentiate of
Philosophy in Numerical Analysis

Fakultetsstyrelsen har i samrdd med LTH beslutat (NA35
643/2005) att den som antagits till forskarutbildning inom
naturvetenskaplig fakultet med civilingenjérsexamen som
behorighetsgrund, kan ges beteckningen teknologie doktor eller
teknologie licentiat utan sérskild provning.

2. Amnesbeskrivning

Numerisk analys har tvd huvudgrenar, numerisk matematik och
tekniskt-vetenskapliga berakningar, med breda kontaktytor mot
matematik, datavetenskap och tillampningsdmnen. Den
numeriska matematiken syftar till konstruktion och analys av
numeriska berdkningsalgoritmer samt utveckling av matematisk



programvara. Tekniskt-vetenskapliga berdkningar syftar till
16sning av komplexa problem inom tillimpad matematik, liksom
utveckling av avancerade programsystem, ibland ocksa pé
datorer eller processorer av speciell arkitektur. Gransen mellan
de bada grenarna ar flytande, och flertalet forskingsprojekt har
inslag av bada.

Modern berdkningsteknik ar idag en omistlig del inom allt fler
vetenskapliga och tekniska verksamheter, och utgor ofta en
avgorande link mellan vetenskapens klassiska par teori och
experiment. D4 mycket f4 matematiskt formulerade problem har
analytiskt berdkningsbara 16sningar, erfordras approximativa,
numeriska berdkningsmetoder for nistan alla viktiga
tillimpningsproblem. Det giller t.ex. for approximativ 16sning
av ickelinjdra problem, differential- och integralekvationer, och
problem med komplex eller variabel geometri.

Forskarutbildningen i &mnet inriktas i huvudsak pa dessa bredare
problemklasser. Metodernas stabilitet, noggrannhet, effektivitet
och tillforlitlighet &r av central betydelse, d& berdkningarna ofta
blir synnerligen omfattande, och genomfors i dndlig precision.

Aktuella forskningsomraden beskrivs pa institutionens hemsida:
http://www.matematik.lu.se.

3. Syfte och mal for forskarutbildningen

Utbildning pa forskarniva ska visentligen bygga pa de
kunskaper som studenterna far inom utbildning p& grundniva och
avancerad nivé eller motsvarande kunskaper. Utbildning pa
forskarniva ska, utover vad som géller for utbildning pa
grundniva och pa avancerad niv4, sirskilt utveckla de kunskaper
och fardigheter som behdvs for att sjélvstandigt kunna bedriva
forskning.

De overgripande malen for forskarutbildningen dr definierade i
Hogskoleforordningens bilaga 2, Examensordningen.
3.1. Mal fér doktorsexamen

Kunskap och forstaelse

For doktorsexamen ska doktoranden
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— visa brett kunnande inom och en systematisk forstaelse av

forskningsomradet samt djup och aktuell specialistkunskap
inom en avgrinsad del av forskningsomradet, och

— visa fortrogenhet med vetenskaplig metodik i1 allmédnhet och

med det specifika forskningsomradets metoder i synnerhet.

Fiirdighet och formdga

For doktorsexamen ska doktoranden

visa formaga till vetenskaplig analys och syntes samt till
sjalvstandig kritisk granskning och beddmning av nya och
komplexa foreteelser, fragestillningar och situationer,

visa forméga att kritiskt, sjdlvstindigt, kreativt och med
vetenskaplig noggrannhet identifiera och formulera
fragestéllningar samt att planera och med adekvata metoder
bedriva forskning och andra kvalificerade uppgifter inom
givna tidsramar och att granska och virdera sadant arbete,
med en avhandling visa sin forméga att genom egen
forskning vasentligt bidra till kunskapsutvecklingen,

visa forméga att 1 sdvil nationella som internationella
sammanhang muntligt och skriftligt med auktoritet presentera
och diskutera forskning och forskningsresultat i dialog med
vetenskapssamhillet och samhéllet 1 Gvrigt,

visa formdga att identifiera behov av ytterligare kunskap, och
visa forutsdttningar for att svél inom forskning och
utbildning som i andra kvalificerade professionella
sammanhang bidra till samhéllets utveckling och stodja
andras larande.

Virderingsformdga och forhallningssditt

For doktorsexamen ska doktoranden

— visa intellektuell sjdlvstandighet och vetenskaplig redlighet

samt forméga att gora forskningsetiska beddmningar, och

— visa fordjupad insikt om vetenskapens mdjligheter och

begrinsningar, dess roll 1 samhillet och méinniskors ansvar for
hur den anvinds.
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3.2. Mal for licentiatexamen

Kunskap och forstdelse
For licentiatexamen ska doktoranden

— visa kunskap och forstéelse inom forskningsomradet,
inbegripet aktuell specialistkunskap inom en avgransad del
av detta samt fordjupad kunskap 1 vetenskaplig metodik 1
allménhet och det specifika forskningsomradets metoder i
synnerhet.

Firdighet och formdga
For licentiatexamen ska doktoranden

— visa formaga att kritiskt, sjalvstdndigt och kreativt och med
vetenskaplig noggrannhet identifiera och formulera
fragestéllningar, att planera och med adekvata metoder
genomfora ett begrinsat forskningsarbete och andra
kvalificerade uppgifter inom givna tidsramar och dédrigenom
bidra till kunskapsutvecklingen samt att utviardera detta arbete,

— visa formaga att 1 sdvil nationella som internationella
sammanhang muntligt och skriftligt klart presentera och
diskutera forskning och forskningsresultat i dialog med
vetenskapssamhillet och samhéllet 1 Gvrigt, och

— visa sadan fardighet som fordras for att sjalvstandigt delta 1
forsknings- och utvecklingsarbete och for att sjdlvstandigt
arbeta 1 annan kvalificerad verksamhet.

Viirderingsformaga och forhallningssiitt

For licentiatexamen ska doktoranden

— visa formaga att gora forskningsetiska bedomningar i sin egen
forskning,

— visa insikt om vetenskapens mdjligheter och begransningar,
dess roll i samhillet och ménniskors ansvar for hur den
anvands, och

— visa formaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap
och att ta ansvar for sin kunskapsutveckling.
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4. Behorighet

For att bli antagen till utbildning pa forskarniva kravs att den
sOkande har grundldggande och sirskild behorighet och att
sOkanden bedoms ha sddan formaga i ovrigt som behovs for att
tillgodogora sig utbildningen.

Grundlaggande behorighet

Grundldaggande behorighet att antas till utbildning pé forskarniva
har den som har

1.avlagt en examen pé avancerad niva, eller

2. fullgjort kursfordringar om minst 240 hogskolepoing, varav
minst 60 hogskolepoédng pa avancerad niva, eller

3.p4 ndgot annat sétt inom eller utom landet forvérvat i
huvudsak motsvarande kunskaper.

Prefekt kan for en enskild sokande medge undantag fran kravet

pa grundldggande behorighet, om det finns sarskilda skal.

Sarskild behorighet

Sérskild behorighet att antas till utbildning pé forskarniva 1
numerisk analys har den som med godként resultat genomgétt
kurser om minst 60 hogskolepoidng 1 matematiska &mnen pa
avancerad niva, varav minst 15 hogskolepodng i numerisk
analys. Ett examensarbete omfattande minst 30 hogskolepoing
skall ingé.

Den sérskilda behorigheten kan ocksa ha erhéllits genom annan
motsvarande utbildning, vilket provas i varje enskilt fall.

For att mojliggora tvarvetenskapliga initiativ samt véisentliga
fordjupningar inom vissa omriden kan andra kvalifikationer &n
sOkandens @mnesspecifika kompetens inom numerisk analys tas
under beaktande.

5. Urval

Urval bland sdkande som uppfyller kraven ska goras med hénsyn
till deras formaga att tillgodogora sig utbildningen. Enbart det
forhdllandet att en sokande bedoms kunna fé tidigare utbildning
eller yrkesverksamhet tillgodoréknad for utbildningen far dock
inte vid urval ge sokanden foretrdde framfor andra sokande.



Foljande urvalsprinciper tilldmpas:

Uppnadda studieresultat pa kurser pa grundniva och avancerad
niva eller motsvarande niva. Bredd, djup och relevans frén
kurser pa grundniva och avancerad niva eller motsvarande niva.
Kvalitet pa examensarbetet och pa andra sjilvstindiga arbeten.

Ovriga kunskaper eller firdigheter som #r relevanta for den
valda forskningsinriktningen.

Sokande som framstar som vil lampade bor, nar sa ar mojligt,
genomga en intervju.

Vid rekrytering och urval av studerande till utbildning pa
forskarniva ska mangfald och jimn konsfordelning alltid beaktas
1 enlighet med Lunds universitets jaimstélldhetspolicy,
likabehandlingspolicy och méngfaldsplan. Underrepresenterat
kon ska ges fortur vid i1 6vrigt likvardiga meriter, om inte
sdrskilda skal talar ddremot.

Det ska dessutom finnas en samstimmighet mellan studentens
forskningsintressen och institutionens mojlighet att ge kompetent
handledning.

6. Examenskrav

Utbildningen pa forskarniva avslutas med doktorsexamen eller,
om den forskarstuderande sé vill eller om sa har angivits 1
antagningsbeslutet, med licentiatexamen. Doktoranden har ocksé
ratt men inte skyldighet att avlagga licentiatexamen som en
etapp 1 utbildningen mot doktorsexamen.

Doktorsexamen omfattar 240 hogskolepoing medan
licentiatexamen omfattar 120 hogskolepoing.

For doktors- eller licentiatexamen krivs godkédnd vetenskaplig
avhandling och godkénda kurser eller andra podnggivande
moment enligt nedan.

6.1. Avhandling/uppsats

I utbildningen ska ingé ett vetenskapligt arbete dokumenterat 1
en doktorsavhandling eller i en licentiatuppsats. Detta arbete ska
forsvaras vid en offentlig disputation (doktorsexamen) eller ett
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offentligt seminarium (licentiatexamen), i bada fallen med
opponent.

Doktorsavhandling
Avhandlingen ska omfatta minst 135 hogskolepoéng.

Doktorsavhandlingen ska vara en genomtéankt och resonerande
diskussion av det egna arbetet 1 relation till det storre
vetenskapsomradet och kan utformas antingen som en

sammanldggningsavhandling eller som en monografi.

En sammanliaggningsavhandling bestar av bilagda kopior av ett
antal vetenskapliga artiklar eller manuskript samt en
sammanfattningsdel (kappa). De vetenskapliga artiklarna ska
vara av en kvalitet som motsvarar kraven for publicering i
erkdnda vetenskapliga tidskrifter med granskningsforfarande och
det ska 1 avhandlingen gé att sérskilja doktorandens insatser 1
arbetena.

I en sammanlédggningsavhandling &r det sédllan s4, att de
vetenskapliga uppsatserna dr ensamforfattade av doktoranden.
Darfor ska vikt laggas vid kappan som & ena sidan ger
doktoranden mojligheten att visa prov pa en sjélvstindig och
oberoende intellektuell prestation, & andra sidan gor det mgjligt
att examinera doktorandens sjdlvstindiga och oberoende
insatser. Kappan ska vara en introduktion till uppsatserna och
placera fragestéllningar och uppnadda resultat i ett dvergripande
sammanhang. Kappan ska alltsd vara skriven 1 en annan form én
de i avhandlingen ingdende uppsatserna och kunna ldsas som en
sjalvstandig vetenskaplig text. Kappan ska inte innehélla
omfattande kopiering av text, figurer och tabeller fran
delarbetena.

Monografin utgdrs av en sammanhdngande rapport med
redogorelse for forskningsuppgiften, fragestéllningar,
arbetsmetoder, analys, resultat och diskussion. For monografin
giller sdrskilt att den egna forskningen ska redovisas pa ett
sadant sétt att anvinda metoder och de uppkomna resultaten och
slutsatserna kring dem kan forstds och bedémas.

Avhandlingen ska relatera till hogskoleférordningens
méalformuleringar, vilket innebar att mélet for
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sammanldggningsavhandlingen savil som for monografin 1
huvudsak ér att:

— visa pa aktuell specialistkunskap samt en bred och djup
forstaelse av forskningsomradet.

— visa formagan att sitta avhandlingsarbetet 1 ett storre teoretiskt
och vetenskapligt ssmmanhang.

— uttrycka tydliga mil med avhandlingsarbetet och dess
viktigaste hypoteser och fragestillningar.

— visa pa fortrogenhet med de metoder och analytiska verktyg
som anvéinds inom forskningsomradet, samt att kunna bedéma
och utvirdera dessa.

— visa pa forméaga att reflektera kring den egna forskningens
betydelse och begrinsningar.

— véasentligen bidra till kunskapsutvecklingen inom féltet samt
identifiera behov av ytterligare kunskap.

Avhandlingen ska innehalla en populirvetenskaplig
sammanfattning, som kan skrivas pa svenska eller engelska.

Licentiatuppsats

Uppsatsen ska omfatta minst 60 hogskolepoing.

Licentiatuppsatsen kan utformas antingen som en
sammanfattning av minst en vetenskaplig artikel (eller
manuskript), som doktoranden har forfattat ensam eller
gemensamt med andra personer, eller som ett enhetligt
sammanhéingande vetenskapligt verk (monografi). Den
vetenskapliga uppsatsen ska vara av en kvalitet som motsvarar
kraven for publicering 1 erkdnda vetenskapliga tidskrifter (med
granskningsforfarande) och det ska gé att sérskilja de olika
forfattarnas insatser i de ingdende arbetena. For detaljer
betriffande sammanfattnings- respektive monografiuppsats, se
sammanldggningsavhandling respektive monografi ovan.

6.2. Kurser och andra poanggivande moment

Inom dmnet numerisk analys inom naturvetenskapliga fakulteten
ska kurser eller andra podnggivande moment omfattande 75—105
hogskolepoing ingd for doktorsexamen och 30—-60
hogskolepoing inga for licentiatexamen. Den exakta
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omfattningen av kurskravet ska anges 1 den individuella
studieplanen.

Kurser eller andra podnggivande moment som ingér kan
fullgoras vid den egna institutionen, vid andra institutioner inom
eller utanfor den egna fakulteten eller vid andra
universitet/hogskolor.

For doktorsexamen i numerisk analys giiller foljande:

1. Obligatoriska kurser och andra podnggivande moment

— Fakultetsgemensam introduktionskurs for doktorander (0,5 hp)
— Introduktionskurs for doktorander 1 matematik (minst 1 hp)
— Forskningsetik (3 hp)
— Halvtidsbedomning (15 hp), enligt ett av foljande alternativ:
— Halvtidsseminarium, for redovisning av preliminéra
resultat, plus muntlig presentation
— Licentiatseminarium for forsvar av licentiatuppsats
enligt kraven for licentiatexamen 1 numerisk analys

Hogskolepedagogisk utbildning motsvarande 3 hp dr
obligatorisk for doktorander som undervisar.

2. Allmdn dmneslitteratur och kurser som ger fordjupade
damneskunskaper (minst 30 hp)

Kurser kan exempelvis viljas fran foljande omrdden: Numerisk
analys overhuvudtaget, men ocksé allmént fran avancerad
matematik, t.ex. funktionalanalys, partiella
differentialekvationer, statistik.

Valfria kurser och andra podnggivande moment som av

institutionsrepresentanten bedoms relevanta

Kurser kan exempelvis viljas frin lampliga numeriknéra &mnen,
t.ex. reglerteknik, datavetenskap, klimatvetenskaper, fysik,
mekanik

For licentiatexamen i numerisk analys giller foljande:

1. Obligatoriska kurser och andra podnggivande moment
— Fakultetsgemensam introduktionskurs for doktorander (0,5 hp)
— Introduktionskurs for doktorander i matematik (minst 1 hp)
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— Forskningsetik (3 hp)

Hogskolepedagogisk utbildning motsvarande 3 hp ar
obligatorisk for doktorander som undervisar.

2. Allmdn dmneslitteratur och kurser som ger fordjupade

dmneskunskaper (minst 15 hp)

Kurser kan exempelvis viljas fran foljande omrdden: Numerisk
analys dverhuvudtaget, men ocksé allmént frén avancerad
matematik, t.ex. funktionalanalys, partiella
differentialekvationer, statistik.

Valfria kurser och andra podnggivande moment som av
institutionsrepresentanten bedoms relevanta

Kurser kan exempelvis viljas fran lampliga numeriknira d&mnen,
t.ex. reglerteknik, datavetenskap, klimatvetenskaper, fysik,
mekanik.
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